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        ПРЕДИСЛОВИЕ  
 
Это исследование идентифицирует и 
оценивает влияние зеленых инвестиций в 
ключевых секторах для поддержки перехода 
к «зеленой» экономике. Правительство 
Республики Беларусь стремится к 
осуществлению устойчивых мер для развития 
энергетического сектора и сектора 
возобновляемых источников энергии через 
различные политики и программы. 
Правительство шло к «зеленой» экономике с 
2004 года; новейшее национальное 
направление, Национальная стратегия 
устойчивого социально-экономического 
развития - 2030, определяет приоритеты 
«зеленой» экономики для страны. В 
краткосрочных целях (2016-2020 гг.) стратегия 
фокусируется на структурных и 
институциональных инвестициях для 
поддержки перехода к «зеленой» экономике, 
a в среднесрочной перспективе (2021-2030 
гг.) стремится способствовать развитию 
человеческого капитала путем 
инвестирования в знания интенсивных 
отраслей и услуг. Преимущества перехода к 
«зеленой» экономике хорошо согласуются с 
долгосрочными целями развития страны, о 
чем свидетельствует ряд отраслевых 
стратегий в Беларуси. 

 Рамки всеобъемлющего политического и 
инвестиционного контекста для «зеленой» 
экономики требуют количественной оценки 
вариантов политики для измерения прогресса 
в достижении целей и задач (UNCSD, 2012). 
Поэтому правительство Беларуси запросило 
поддержку от Программы Организации 
Объединенных Наций по окружающей среде 
(ЮНЕП) для определения вариантов перехода 
страны к ресурсосберегающей «зеленой» 
экономике в рамках устойчивого развития.  
 
Потенциальные выгоды от внедрения 
«зеленой» экономики в Беларуси 
многочисленны. Картинка белорусской 
«зеленой» экономики, смоделированная на 
2040 год, - это потенциал экономии 
благодаря энергоэффективности более 1,7 
млрд. долл. США, это около 2,0 млрд. долл. 
США устраненных затрат на инвестиции в 
тепловые мощности, это почти 29 млн. тонн 
несостоявшихся выбросов парниковых газов 
(ПГ) и более 20 000 новых рабочих мест. Эти 
показатели потенциальных преимуществ и их 
обоснования помогают понять, что значит 
«зеленая» экономика. 
 

   
 
 

        МЕТОДИКА МОДЕЛИРОВАНИЯ  
 
ЮНЕП оказывает целевую поддержку 
конкретным странам через консультирование 
по вопросам политики, техническую помощь 
и укрепление потенциала, что помогает 
странам, включая Беларусь, разрабатывать и 
внедрять собственные решения для 
«зеленой» экономики (ЮНЕП). Это 
исследование - одно из серии подобных, оно 
оценивает варианты вмешательства и 
последствия инвестиций в «зеленую» 
экономику в областях, которые были 
определены в качестве приоритетов 
белорусскими заинтересованными 
сторонами. 
 

 Энергоснабжение 
Моделирование «зеленой» экономики 
рассматривает последствия сценария 
энергоснабжения, в котором рост доли 
возобновляемой энергии встроен в 
энергосистему так, чтобы достичь к 2030 году 
10 процентов от общего производства 
электроэнергии, а к 2040-му – 14 -18 
процентов, с соответствующим сокращением 
производства ископаемого топлива. 
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Спрос на энергию 
Моделирование также измеряет влияние в 
случае повышения энергоэффективности на 1 
процент в год выше, чем при ведении дел по 
принципу «бизнес как обычно» с 2016 по 
2040 годы. Это улучшение должно быть 
равномерным во всех основных секторах – 
жилищном, промышленном, транспортном и 
других. 
 

 Исследование выявляет и изучает проблемы 
и возможности, предлагаемые «зеленой» 
экономикой для Беларуси, в энергетическом 
секторе и в секторе возобновляемой 
энергетики вместе с условиями активации 
перехода к «зеленой» экономике. В целом, 
результаты обзора подтверждают 
возможность «зеленого» перехода Беларуси 
путем обеспечения качественного и 
количественного анализа мероприятий, что 
будет способствовать такому переходу и 
созданию благоприятных условий, которые 
укрепили бы путь к «зеленой» экономике.  

 

        СЦЕНАРИИ  
 
Это исследование моделирует и анализирует 
два основных сценария: 
 

• «Бизнес как обычно» (BAU), который 
предполагает продолжение исторических 
тенденций и включает все политики и 
мероприятия, которые в настоящее 
время активны и соблюдаются, но 
исключает еще не реализованные 
политики. 

• Набор сценариев «зеленой» экономики 
(GE), имитирующих дополнительные 
мероприятия, которые уменьшают 
энергоемкость по секторам и 
увеличивают использование 
возобновляемой энергии для выработки 
электроэнергии. 

 

Модель предлагает варианты с каждым из 
двух сценариев касательно экономического 
роста для периода 2014-2020 годов. В 
благоприятном (fav) предположении ВВП 
растет на 1,9% в год, а при неблагоприятном 
(adv) - на 0,5%. Сценарии идентифицируются 
соответственно как BAU (fav), BAU (adv), GE 
(fav) и GE (adv). 
 

Все сценарии предполагают в 2013-2030 гг. 
темпы роста населения -0,8% в год. 
 

Модель предполагает сохранение цен на 
природный газ и уголь постоянными в 
реальном выражении, годовой прирост в 2% 
в год цены на нефть в среднем между 2015 и 
2020 годами (с учетом недавнего снижение 

 цен на сырую нефть) и 4,1% - годовой темп 
роста после 2020 года (в соответствии с 
колебаниями среднегодовой цены на нефть в 
2011-2013 гг.). 
 
Вариант BAU показывает увеличение ядерной 
производительности с вводом в 
эксплуатацию двух новых блоков общей 
мощностью 2400 МВт, которые постепенно 
наращивают мощность с 2020 года. В 
соответствии с этим сценарием не 
предвидится дополнительных инвестиций в 
расширение возможностей использования 
возобновляемых источников энергии или 
повышение энергоэффективности.  
 
Сценарий GE моделирует дополнительные 
инвестиции для расширения возможностей 
возобновляемой энергии (помимо роста 
ядерной энергетики) и снижение спроса на 
электроэнергию за счет повышения 
энергоэффективности. Он моделирует 
увеличение использования возобновляемых 
источников энергии до 10% от общей 
выработки электроэнергии к 2030 году и до 
14-18% к 2040 году, с соответствующим 
уменьшением объема ископаемого топлива. 
Более того, сценарий GE предполагает 
повышение энергоэффективности на 1% в год 
выше BAU с 2016 по 2040 год. Улучшение 
будет происходить в равной степени в 
ключевых секторах, включая жилищный, 
промышленный, транспортный и другие. В 
таблице 1 приведены предположения для 
двух основных сценариев. 
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Таблица 1. Основные предположения, используемые в сценариях BAU и GE 

Рост ВВП (2014-2020)  

благоприятный 

неблагоприятный 

 

Среднегодовой рост на 1,9% 

Среднегодовой рост на 0,5% 

Рост населения (2013-2030) Среднегодовой рост -0,8% 

Цены на энергию: 
природный газ и уголь 
нефть (2015-2020) 

нефть (после 2015-2020) 

 

Константа 

Рост в среднем на 2% в год 

Рост в среднем на 4,1% в год 

Занятость в сфере 

энергоэффективности 

Метод 1: годы работы на ГВт: 0.59* 

Метод 2: годы работы на млн. долл. США: 7,61* 

Стоимость сооружений для 

возобновляемых источников энергии  

1,79 млн. долл. США за МВт (IEA, 2014) 

Стоимость обслуживания 

сооружений возобновляемых 

источников энергии  

46 000 долл. США за МВт (IEA, 2014) 

Стоимость строительства 

гидроэнергетических сооружений 

2,3 млн. долл. США за МВт (IEA, 2014) 

Стоимость обслуживания 

гидроэнергетических сооружений 

53 000 долл. США за МВт (IEA, 2014) 

Стоимость строительства 

сооружений, использующих 

ископаемое топливо 

2,0 млн. долл. США за МВт (IEA, 2014) 

Стоимость обслуживания 

сооружений, использующих 

ископаемое топливо 

60 000 долл. США за МВт (IEA, 2014) 

Стоимость строительства 

сооружений атомной энергетики 

6,60 млн. долл. США за МВт (IEA, 2014) 

Стоимость эксплуатации сооружений 

атомной энергетики 

198 000 долл. США за МВт (IEA, 2014) 

Инвестиции в энергоэффективность 
50 долл. США за исключенную тонну выбросов CO 2 от 

выработки электроэнергии (IEA, 2013)  

Средние выбросы от выработки 

электроэнергии на ископаемом 

топливе 

На основе используемого источника и технологии. 

Большая зависимость от ввода в эксплуатацию 

сооружений ядерной энергетики. От 150 тонн/ ТДж в 

2014 до 90 тонн/ ТДж в 2025. 

 
* Источник: Wei et al., 2010. 
** Источник: ITUC, Millennium Institute, 2012. 
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        ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ  
 
Моделирование благоприятных и 
неблагоприятных сценариев BAU и GE 
включало предложения по 
энергоэффективности (ЭЭ) и возобновляемой 
энергетике (ВЭ) в различных комбинациях. 
Следующие разделы представляют выводы и 
подчеркивают различия в результатах между 
сценариями с благоприятными версиями при 
неблагоприятных внешних 
макроэкономических условиях. Оценка 
спроса на энергию для жилищного, 
коммерческого, промышленного и 
транспортного секторов включает 
использование угля, нефтепродуктов, 
природного газа, биомассы и электричества. 
Оценка электроснабжения включает 
тепловые (уголь, нефть и природный газ), 
атомные, гидроэнергетические и 
возобновляемые ресурсы (ветер и солнечная 
энергия). 

 Спрос на энергию 
В 2012 году общий годовой спрос на энергию 
достиг 827 200 ТДж / год. Согласно сценарию 
BAU общий годовой спрос на энергию, по 
прогнозам, достигнет к 2020 году 865 500 ТДж 
/ год, 899 000 ТДж / год к 2030 году и 940 500 
ТДж / год к 2040 году. В сценарии GE 
повышение энергоэффективности ведет к 
сокращению общего потребления энергии на 
5,2 процента в 2020 году, на 15,5 процента в 
2030 году и 24,7 процента в 2040 году по 
сравнению с вариантом BAU. Потребность в 
энергии ниже в сценарии GE (adv) из-за 
меньших прогнозируемых темпов роста ВВП 
(см. Рисунок 1.). 
 

 
 

 
Рисунок 1. Исторические тенденции и прогнозы на будущее  

общего потребления энергии в сценариях BAU и GE1 

 
 
 

ТД
ж

/г
о

д
   

 

  GE (fav) благоприятный     BAU (adv) неблагоприятный 
  GE (adv) неблагоприятный    данные 
  BAU (fav) благоприятный 
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Повышение энергоэффективности приводит к 
снижению интенсивности энергетики 
(потребление энергии на единицу ВВП) на 
36,6% для сценария GE (fav) и 31,7% для GE 
(adv) сценария относительно 2015 г. (Рисунок 
2). Разница между двумя сценариями 
сравнима с более высоким ВВП и, 

 следовательно, более высоким спросом на 
энергию в сценарии GE (fav), хотя тот же 
процент инвестиций в показателях 
эффективности относительно ВВП 
применяется в обоих сценариях. Это 
означает, что в целом больше усилий и 
инвестиций реализуется в GE (fav) версии. 

 
Рисунок 2. Энергоемкость по сценариям BAU и GE 

 
 
Последующие результаты показывают, что 
национальная цель уменьшения 
энергоемкости на 35,3% к 2030 году будет 
достигнута при осуществлении сценария GE 
(fav), а для GE (adv) сценария необходимы 
более настойчивые мероприятия по 
энергоэффективности. В сценариях BAU также 
показаны улучшения показателей 
энергоемкости относительно уровней 2015 
года - 24,4% в BAU (fav) и 17,1% в BAU (adv) 
версии. Таким образом, чистое преимущество 
GE по сравнению с BAU составляет 
приблизительно 12% в версии GE (fav) и 14,5% 
в GE (adv). 
 
Согласно результатам, улучшение 
энергоэффективности в жилищном секторе 
приведет к сокращению потребления энергии 
на квадратный метр от 5,5% в сценарии GE 
(fav) до 24,4% в сценарий GE (adv) в 2030 году 
относительно 2015 года.  
 
Такое различие обусловлено сильной 
корреляцией между ростом ВВП и 
 
 

 потреблением энергии в жилых помещениях 
и указывает на то, что для большего роста 
ВВП требуется больше инвестиций в 
повышение энергоэффективности для 
достижения поставленной национальной 
цели. 
 
Инвестиции 
Ежегодные инвестиции, необходимые для 
достижения целевых показателей 
энергоэффективности, принятых для 
сценариев GE  (fav) и GE (adv), добавляют 
примерно до 124,6 млн. долл. США и 120,5 
млн. долл. США ежегодно в среднем в 
период между 2015 и 2030 годами и 226,6 
млн. долл. США и 206,2 млн. долл. США в 
среднем в год в период между 2015 и 2040 гг. 
Общие (совокупные) инвестиции в 
энергоэффективность могут составить от 1,9 
до 2.0 млрд. долл. США за период между 
2015 и 2030 гг. и до 5,3 -  5,9 млрд. долл. США 
за период между 2015 и 2040 гг. для 
сценариев GE (adv) и GE (fav) соответственно. 
 
 
 

ТД
ж

/B
YR

/г
о

д
 

 GE (fav) благоприятный    BAU (fav) благоприятный  
GE (adv) неблагоприятный   BAU (adv) неблагоприятный 
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Затраты, которых удается избежать 
(устранимые затраты)  
Совершенствования в сфере 
энергоэффективности отражаются на общей 
экономии потребления энергии: от 6,2 до 7 
млрд. долл. США в период между 2015 и 2030 
гг. и от 17,3 до 20,7 млрд. долл. США на 2040 
год. Ежегодно в среднем примерно от 388 до 
432 млн. долл. США в период между 2015 и 
2030 годами, от 667 до 800 млн. долл. США к 
2040 году для GE (adv) и GE (fav) сценариев 
соответственно. Инвестиции в 
энергоэффективность колеблются от 120,5 до 
124,6 млн. долл. США в год в среднем в 
период между 2015 и 2030 годами, и от 206,2 
до 226,6 млн. долл. США в год в среднем 
между 2015 и 2040 годами в GE (adv) и GE 
(fav) сценариях соответственно. Более 
высокий уровень устранимых затрат по 
сравнению с инвестициями указывает на то, 
что такая деятельность может привести к 
ощутимой постоянной положительной 
экономической отдаче. Кроме того, 
сократятся затраты, связанные с 
использованием ископаемого топлива 
(прежде всего, природного газа) для 
выработки тепловой энергии. 
 

Занятость 
Для оценки потенциала создания рабочих 
мест при моделировании инвестиций в 
повышение энергоэффективности 
использовались два метода. По методу 1 
новые рабочие места рассчитываются на 
основе сэкономленного годового 
потребления энергии (рабочие места / год / 
ГВтч). По методу 2 оценки основаны на 
инвестируемых годовых финансовых ресурсах 
(рабочие места / год / млн. дол. США).  
 
Результаты моделирования по методу 1 
показывают, что при сценариях 
энергоэффективности GE в общем будет 
создано 1140 - 1200 рабочих мест полного 
времени к 2020 году, 3700 - 4300 к 2030 году 
и максимум 8200 к 2040 году. Согласно 
методу 2, к 2020 году будет создано в общем 
750-780 постоянных рабочих мест, 2200 - 2400 
рабочих мест к 2030 году и максимум 4000 к 
2040 году. Более низкие показатели относятся 
к сценарию GE (adv), а более высокие 
значения для сценария GE (fav) (См. Рисунок 
3.). 

 
 
 

Рисунок 3. Дополнительные рабочие места в результате инвестиций в энергоэффективность  
Методы 1 и 2, GE (fav) сценарий 
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ЭНЕРГОСНАБЖЕНИЕ 
Объем производства электроэнергии 
Согласно сценарию BAU, электричество почти 
полностью генерируется из ископаемого 
топлива, в частности, из природного газа. 
Однако, ожидается, что ввод в эксплуатацию 
атомных реакторов существенно изменит 
ситуацию с производством электроэнергии, 
начиная с 2020 года.2 Тогда (в 2020 году) 
атомная энергия будет поставлять 27,2% 
объема производимого электричества, 
мощность тепловой генерации снизится до 
72,3%, а гидроэнергетики - до 0,5. Прогнозы 
для сценария GE показывают заметное 
увеличение объема производства энергии из 
возобновляемых источников  (особенно, 
ветровой и солнечной энергии), оно может 
составить 9,7% общего объема 
национального производства  к 2020 году, 
29,2% к 2030-му и 41,2% к 2040 году. 

 Производство электроэнергии 
Сценарий BAU (adv) - производится 37 818 
ГВт-ч; сценарий BAU (fav) - 42 466 ГВт-ч. 
Сценарий GE (adv) - 32 740 ГВт-ч в 2030 году и 
по сценарию GE (fav) 38 260 ГВт-ч. Это 
соответствует уменьшению на 12% при 
неблагоприятном и 10% при благоприятном 
варианте в общем выработанном 
электричестве. 
 
Прогнозы для сценария GE показывают, что 
производство электричества из ископаемого 
топлива и атомной энергии будет почти 
неизменным между 2020 и 2030 годами, в то 
время как дополнительное электричество 
может производиться из возобновляемых 
источников. 

 
 
 
 

Рисунок 4. Выработка электроэнергии по источникам энергии (в миллионах МВт.ч) 
Исторические тенденции и прогнозы на будущее, сценарии BAU (fav) и GE (fav)  

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                 

2 Запланированная установка ветрогенераторов в Беларуси по Соглашению о финансировании ЕС ENPI / 2012 / 023-517 не 

была учтена в этом моделировании. 

        Гидроэнергетическая генерация         Ядерная генерация           Генерация возобновляемой энергетики Тепловая генерация 

 

 

 



 10 

Рисунок 5. Доля производства электроэнергии к 2030 году согласно BAU (вверху) и GE (внизу) 
Благоприятные сценарии 

 

 
Поскольку меры по повышению 
энергоэффективности способствуют 
снижению спроса на энергию и, 
следовательно, потребуется меньше 
генерирующих мощностей, - для достижения 
заявленной цели потребуется меньше 
инвестиций в возобновляемые источники 
энергии, если будет достигнуто повышение 
эффективности использования энергии. То 
есть, инвестиции в энергоэффективность 
способствуют достижению трех 
национальных целей: увеличение доли 
возобновляемых источников энергии в 
общем объеме энергоснабжения, снижение 
энергоемкости и, как результат этих двух 
достижений, уменьшение выбросов CO2 и ПГ.  
 
 
 
 

 Инвестиции 
Предполагается, что средние ежегодные 
инвестиции, необходимые для увеличения 
энергоснабжения из возобновляемых 
источников энергии, составят приблизительно 
394 млн. долл. США в период между 2015 и 
2030 годами или 6,3 млрд. долл. США в 
общем к 2030 году. Дополнительные 
инвестиции между 2031 и 2040 годами 
приведут к совокупной сумме до 11,8 млрд. 
долл. США к 2040 году. Хотя эти инвестиции 
могут показаться высокими, общие 
инвестиции в электроснабжение на самом 
деле ниже в сценариях GE, чем в случаях BAU. 
Это связано с сокращением спроса на 
энергию в результате энергоэффективных 
мероприятий в сценариях GE, которые 
впоследствии требуют более низких 
инвестиций для расширения 
энергоснабжения. 

Гидроэнергетика          Ядерная энергетика          Другие возобновляемые виды энергии          Энергетика, работающая на ископаемом топливе 

 

 

 

 

Гидроэнергетика          Ядерная энергетика          Другие возобновляемые виды энергии          Энергетика, работающая на ископаемом топливе 
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Устранимые затраты и чистые инвестиции 
Несмотря на то, что авансовые инвестиции, 
необходимые для расширения мощностей по 
производству электроэнергии из 
возобновляемых источников энергии, 
сравнительно высоки, это способствует 
сокращению капитальных затрат на 
строительство тепловых электростанций, 
позволяет экономить на импорте энергии 
(например, на природном газе) и создавать 
рабочие места. 
 
В период между 2015 и 2040 годами 
ежегодные затраты на расширение 
мощностей по ископаемому топливу 
насчитывали бы в среднем 150-620 млн. 
долл. США в сценариях GE (adv) и GE (fav), или 
3,6 -15,7 млрд. долл. США в совокупности.  
 
Таким образом, общий объем инвестиций в 
энергетический сектор до 2040 года будет на 
6,7 процента и на 23,9 процента ниже в 
сценариях GE (adv) и GE (fav) в конце 
моделирования. 

Рисунок 6 показывает, что инвестиции в 
возобновляемые источники энергии 
превышают устранимые затраты на 
производство тепловой энергии в первые 
годы. С 2024 года экономия на расширении 
тепловых мощностей больше, чем 
инвестиции, необходимые для увеличения 
производства энергии из возобновляемых 
источников энергии.  
 
Сценарий GE (fav) говорит об экономии до 
2030 года, а по сценарию GE (adv) требуются 
дополнительные инвестиции из-за 
первоначальных авансовых инвестиций и 
более коротких временных рамок, 
необходимых для избегания устранимых 
затрат. К 2030 году общая экономия по 
сценарию GE (fav) составит 3,2 млрд. долл. 
США, а дополнительные инвестиции, 
необходимые в случае GE (adv), составляют 
977 млн. долл. США. 
 

 
Рисунок 6. Ежегодные инвестиции (энергоэффективность  

и возобновляемые источники энергии) и устранимые затраты* 
Сценарий GE (fav)  

 

 
* Устранимые затраты при потреблении энергии и расходе топлива для выработки электроэнергии. 
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Устраненные расходы на производство энергии из газа  
Устраненные расходы на потребление электричества 
Ежегодные инвестиции в энергоэфективность 
Ежегодные чистые инвестиции в поставки электричества 
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Сокращение объемов производства и 
генерации из природного газа также 
позволяет сэкономить на соответствующих 
сокращениях импорта этого ископаемого 
топлива. Эта прогнозируемая экономия 
достигает в среднем 815 млн. долл. США в год 
в период между 2015 и 2030 годами (общая 
сумма - 13 млрд. долл. США) и 1,5 млрд. 
долл. США в год в среднем в период между 
2015 и 2040 годами (общая сумма - 39 млрд. 
долл. США) в сценариях GE по сравнению с 
вариантами БАУ.  
 
Общие годовые чистые инвестиции по 
сценарию GE (fav) рассчитываются как 
инвестиции в возобновляемые источники 
энергии плюс инвестиции в 
энергоэффективность и эксплуатационные 
расходы за вычетом затрат на расширение 
ископаемого топлива, экономию топлива (на 
производство электроэнергии) и потребление 
электроэнергии.  
 

 Результаты этого расчета показывают, что в 
первые годы реализации политики требуются 
значительные авансовые инвестиции, но 
потом добавленная стоимость и устраненные 
затраты приводят к положительной растущей 
отдаче (Рисунок 7). В частности, чистый 
годовой денежный поток в экономике будет 
выше, чем по сценарию BAU, с 2022 года, и 
станет позитивным с 2031 года (рис. 6 и 7).  
 
В 2040 году чистая выручка по сценарию GE 
(fav) составит примерно 3,7 млрд. долл. США 
или 25,2 млрд. долл. США в совокупности в 
период между 2015 и 2040 годами. По 
сравнению со сценариями BAU, где нет 
положительного возврата в секторе 
электроэнергетики, прибыли по сценариям 
GE намного выше. Хотя средние чистые 
расходы в рамках BAU составляют 1,4 млрд. 
долл. США в год, чистая экономия по 
сценариям GE составит 35,5 млн. долл. США в 
год за тот же период, что означает ежегодную 
чистую экономию в размере около 1,4 млрд. 
долл. США. 

 
Рисунок 7. Совокупные чистые инвестиции в энергетический сектор (в долл. США)) 

Прогнозы по сценариям BAU (fav) и GE (fav) 

 
 
Занятость 
Расширение возможностей использования 
возобновляемых источников энергии, 
вероятно, приведет к созданию рабочих мест 
путем строительства, эксплуатации и 
управления новыми ветровыми турбинами, 
солнечными батареями и новыми 
гидроэлектростанциями.  
 
Доля возобновляемых источников энергии в 
общем объеме потребления энергии 

  
увеличится примерно на 50% в период между 
2015 и 2030 годами, но, согласно прогнозам, 
она будет оставаться близкой к нулю по 
сценарию BAU. Работы по возобновляемым 
источникам энергии вместе с 
прогнозируемыми новыми рабочими 
местами, связанными с 
энергоэффективностью (до 3200 новых 
рабочих мест к 2030 году), к 2030 году 
составят до 12 000 дополнительных рабочих 
мест (См. Рисунок 8.). 
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Рисунок 8. Дополнительная занятость (совокупная) в энергетическом секторе по сценарию GE 
Прогнозы в области энергоэффективности и возобновляемых источников энергии 

 

 
 
Выбросы 
Инвестиции в возобновляемые источники 
энергии и энергоэффективность будут 
способствовать сокращению выбросов CO2 в 
результате сокращения производства 
электроэнергии на основе ископаемого 
топлива и общего потребления энергии. 
Сочетание этих двух компонентов в 
сценариях GE приводит к сокращению 
выбросов CO2 на 19,9% по сценарию GE (adv) 
и 18,8% по сценарию GE (fav) в 2030 году по 
сравнению с соответствующими 
имитационными моделями BAU (Рисунок 9). 
Эти сокращения приводят к снижению 
выбросов на душу населения до 7 т /чел/ год 
в сценарии GE (fav) и около 5 т / чел / год в 
сценарии GE (adv) в 2030 г.  
 

 Более низкие уровни выбросов в сценарии GE 
(adv) по сравнению с ситуацией GE (fav) 
являются результатом меньшего потребления 
энергии, связанного с более слабым ростом 
ВВП. 
 
Благодаря сочетанию энергоэффективности, 
возобновляемых источников энергии и 
инвестиций в атомную энергетику оба 
сценария GE достигают национального 
целевого показателя сокращения выбросов 
для сохранения абсолютного уровня 
антропогенной нагрузки на воздух и воду на 
уровне 2011-2015 годов.  
 

Рисунок 9. Общий объем выбросов по сценариям BAU и GE 
 

 
В таблице 2 суммированы результаты моделирования мероприятий по энергоэффективности и 
возобновляемым источникам энергии. 
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Таблица 2. Основные результаты моделирования мероприятий по энергоэффективности (ЭЭ) и 
возобновляемым источникам энергии (ВИЭ) 

 
Год 2015 2020 2025 2030 2035 2040 

ЕЖЕГОДНЫЕ ИНВЕСТИЦИИ (млн. долл. США 

Энергоэффективность              

BAU (adv) - - - - - - 

GE (ЭЭ+ВИЭ) – (adv) 0,9 81,5 160,4 241,6 333,7 427,1 

BAU (fav) - - - - - - 

GE (ВИЭ + ЭЭ) – (fav) 0,9 8,4 160,2 259,4 376,0 502,5 

Возобновляемая энергия (капитал)       

BAU (adv) 5,4 6,0 6,8 7,5 8,4 8,9 

GE (ЭЭ+ВИЭ) – (adv) 5,4 396,6 447,9 497,7 545,9 600,8 

BAU (fav) 5,4 6,0 6,8 7,5 8,4 8,9 

GE (ВИЭ + ЭЭ) – (fav) 5,4 396,6 447,9 497,7 545,9 600,8 

Тепловая и атомная энергия (капитал)       

BAU (adv) 891,3 1886,6 493,4 930,7 999,4 1042,2 

GE (ЭЭ+ВИЭ) – (adv) 876,3 1886,6 10,1 - - - 

BAU (fav) 932,1 1886,6 1071,2 1589,2 1794,0 1987,5 

GE (ВИЭ + ЭЭ) – (fav) 917,1 1886,6 10,1 - - - 

Общие годовые инвестиции в энергию и затраты на эксплуатацию и техническое обслуживание 

BAU (adv) 1442,0 2668,9 1218,6 1637,7 1698,8 1762,8 

GE (ЭЭ+ВИЭ) – (adv) 1427,9 3145,3 1343,3 1447,2 1569,2 1729,1 

BAU (fav) 1483,0 2691,3 1841,6 2376,5 2611,6 2868,3 

GE (ВИЭ + ЭЭ) – (fav) 1468,8 3169,7 1393,2 1543,4 1718,1 1939,1 

РАСХОДЫ И СБЕРЕЖЕНИЯ (млн. долл. США) 

Экономия расходов электроэнергии       

GE (ЭЭ+ВИЭ) – (adv) 4,4 246,5 521,6 801,7 1085,7 1372,5 

GE (ВИЭ + ЭЭ) – (fav) 4,4 259,7 578,7 936,9 1335,9 1777,8 

Инвестиции в тепловую энергетику, 
которых удается избежать 

      

GE (ЭЭ+ВИЭ) – (adv) 15,0 - 483,3 930,6 999,4 1042,2 

GE (ВИЭ + ЭЭ) – (fav) 15,0 - 1061,1 1589,2 1794,0 1987,5 

Общая экономия и устраненные затраты       

GE (ЭЭ+ВИЭ) – (adv) 19,3 246,5 1004,8 1732,4 2085,1 2414,7 

GE (ВИЭ + ЭЭ) – (fav) 19,4 259,7 1639,8 2526,0 3129,9 3765,3 

ЧИСТЫЕ ИНВЕСТИЦИИ (ЭКОНОМИЯ – ИНВЕСТИЦИИ) (в млн. долл.) 

Общая чистая годовая экономия минус инвестиции 

GE (ЭЭ+ВИЭ) – (adv) (1408,5) (2898,8) (338,5) 285,1 515,8 685,7 

GE (ВИЭ + ЭЭ) – (fav) (1449,4) (2910,0) 246,6 982,7 1411,8 1826,2 

ВЫБРОСЫ (тонны) 

Устраненные ежегодные выбросы от выработки электроэнергии на ископаемом топливе 
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GE (ВИЭ + ЭЭ) - (adv) 65 328 4 220 
304 

8 468 
332 

12 671 
708 

17 027 
284 

21 367 
580 

GE (ВИЭ + ЭЭ) - (fav) 65 504 4 445 
056 

9 215 
372 

14 853 
320 

21 358 
556 

28 723 
256 

Занятость             

Занятость в сфере электроэнергии (чел.)             

BAU (adv) 4 735 7 917 3 883 4 900 5 155 5 355 

GE (ВИЭ + ЭЭ) - (adv) 4 701 12 523 8 710 10 033 11 384 12 732 

BAU (fav) 4 827 8 029 5 395 6 767 7 514 8 260 

GE (ВИЭ + ЭЭ) - (fav) 4 793 12 631 8 961 10 425 11 917 13 405 

Занятость в сфере энергоэффективности (чел.) 

BAU (adv) - - - - - - 

GE (ВИЭ + ЭЭ) - (adv) 20 1 139 2 410 3 704 5 016 6 341 

BAU (fav) - - - - - - 

GE (ВИЭ + ЭЭ) - (fav) 20 1 200 2 674 4 329 6 172 8 214 
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